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Kierunek studiow Rok/Semestr
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Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
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15 15 0
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0 0
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Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Rafat Krenz
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki, metod
transmisji radiowej (analogowej i cyfrowej) oraz propagaciji fal EM.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z budowg oraz funkcjonowaniem i projektowaniem
satelitarnych systemow telekomunikacyjnych oraz systeméw tgczno$ci kosmiczne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma podstawowa wiedze dotyczgca budowy oraz funkcjonowania satelitarnych systeméw
telekomunikacyjnych oraz systemoéw tgcznosci kosmicznej

2. zna ograniczenia wykorzystania tych systemow zwigzane z wystepowaniem charakterystycznych
zjawisk propagacyjnych oraz rodzaju wykorzystywanej orbity

3. ma wiedze nt. podstawowych metod cyfrowego przetwarzania sygnatow (m.in. modulacja i
kodowanie) charakterystycznych dla tego rodzaju systemow telekomunikayjnych



Umiejetnosci:

1. potrafi zaprojektowac satelitarne tgcze radiowe i przeprowadzi¢ analize budzetu mocy takiego tgcza
2. ma umiejetnos¢ doboru wiasciwego dla danego zastosowania rodzaj systemu satelitarnego

3. potrafi oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na jakos¢ transmisji satelitarnej

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze wraz z rozwojem telekomunikacyjnych systemow satelitarnych pojawiajg sie nowe ustugi i
zmienia sie ich dostepnos¢ dla przecietnego uzytkownika

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu pisemnego. Sktada sie on z
5-6 zadan otwartych, r6znie punktowanych. Prég zaliczeniowy wynosi 50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
przeprowadzonego na zakonczenie cyklu zajec i sktadajacego sie z 2-3 zadan obliczeniowych. Wymagane
jest uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktow.

Tresci programowe

1. Wstep. Mechanika lotéw kosmicznych. Parametry i rodzaje orbit (niskie, posrednie, geostacjonarne,
eliptyczne, biegunowe).

2. Platforma kosmiczna i fadunek satelity. Podsystem zasilania, podsystem utrzymania pozycji orbitalnej,
podsystem kontroli termicznej, podsystem telemetrii i sterowania, podsystemy nadawczo-odbiorcze,
podsystemy antenowe.

3. Satelitarne tgcza radiowe. Analiza budzetu mocy tgcza radiowego. Wyznaczenie rownowazne;j
temperatury szumowe;j.

4. Jakos¢ tgcza radiowego. Ocena jakosci w fgczu w dot oraz w tgczu w gore. Statystyczne okreslenie
jakosci fgcza.

5. Zakiécenia i znieksztatcenia transmisji. Zjawiska propagacyjne typowe dla satelitarnych systemoéow
telekomunikacyjnych. Szum radiowy. Ograniczenie wptywu opadéw atmosferycznych.

6. Charakterystyka tgcza satelitarnego. Transpondery przezroczyste. Transpondery z przetwarzaniem w
pasmie podstatwowym. Jako$c kompletnego tgcza satelitarnego.

7. Metody realizacji wielodostepu. Zwielokrotnienie czestotliwosciowe FDMA. Zwielokrotnienie czasowe
TDMA. Zwielokrotnienie kodowe CDMA. Pojemnos¢ systemow satelitarnych.

8. Systemy antenowe. Rodzaje anten w module satelitarnym oraz w stacji naziemnej (stozkowe,
paraboliczne, macierze antenowe). Rodzaje zawieszenia anten. Pokrycie sygnatem satelitarnym.

9. Satelitarne systemy tgcznosci mobilnej. INMARSAT. Globalstar. Iridium. Orbcomm. StarLink.

10. Lgcznosé kosmiczna dalekiego zasiegu (deep space communication).

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna.
Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie zadan podanych przez prowadzacego.

Literatura

Podstawowa

L. J. Ippolito, Satellite Communications Systems Engineering, Wiley 2017
D. J. Bem, Radiodyfuzja satelitarna, WKit 1990

Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




